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Abstract 



Le male de la fourmi parasite Myrmica 
quebecensis est deceit et illustre d'apres 9 
specimens provenant de differentes locali- 
tes des comtes de Saguenay et de Charle- 
voix-Ouest, au Quebec. II affiche les carac- 
teres morphologiques predits anterieure- 
ment: une antenne a 12 articles au lieu de 
13 et presence d'une lamelle ventrale sous 
le petiole. Des donnees recentes permet- 
tent de preciser des elements de la biologie 
et de la repartition geographique de cet in- 
secte. Les genitalia du male illustrent ici 
ceux du groupe Myrmica lampra pour la pre- 
miere fois. II s'ensuit une discussion sur 
les affinites taxonomiques de ces taxons. 
Une table d'identification des males et des 
femelles du groupe lampra est fournie. 



Description of the male and notes on the 
biology of Myrmica quebecensis Francoeur 
(Formicidae, Hymenoptera). 

Based on 9 specimens collected in dif- 
ferent localities of Saguenay and Charlevoix- 
Ouest counties in Quebec the male form 
of the parasitic ant Myrmica quebecensis 
is described. The specific morphological 
characters are deserved as previously pre- 
dicted: an antenna with only 12 meres rather 
than 13 and a ventral lamella under the 
petiole. Recent data shed some light on 
the biology and biogeographical distribution 
of this insect. Male genitalia are known for 
the first time in the Myrmica lampra group. 
A discussion follows on the taxonomic 
relations of these taxa. An identification key 
is provided for the known females and 
males in the lampra group. 



MOTS CLES: Myrmica quebecensis, Formicidae, male, biologie, repartition geographique, 
table d'identification, groupe M. lampra. 



Introduction 

La fourmi Myrmica quebecensis Francoeur fut d6crite d'apres 2 
femelles: un specimen aile seul et un specimen sans ailes capture 
dans une colonie de Myrmica alaskensis Wheeler (Francoeur 1981). 
Des caracteres morphologiques distinctifs, ('absence d'ouvrieres et 
I'association a une espece hote supportaient la conclusion qu'il 
s'agissait d'une forme nouvelle et parasite, selon les standards d'inter- 
pretation reconnus en myrmecologie (Wilson 1971). 

Depuis lors, nous avons pu trouver cette espece a plusieurs reprises, 
specialement au cours de I'ete de 1983, et ainsi capturer des males et 
recueillir des donnees sur le cycle vital de I'espece. Des colonies 
vivantes furent apportees au laboratoire pour elevage et observation; 
elles produisirent plus de 80% des specimens adultes actuellement 
disponibles. 



Le texte qui suit comprend une description du male, des donnees 
complementaires sur la morphologie de la femelle, une discussion sur 
les affinites taxonomiques de I'espece, des Elements inedits sur sa 
biologie et sa repartition geographique et une table d'identification 
des especes du groupe lampra. 



Description du male 

Habitus d'un male de Myrmica, illustre aux figures 1 et 2, affichant 
les caracteristiques du groupe lampra. Taille legerement inferieure a 
celle de la femelle, 4,3 - 4,7 mm. Autres mesures au tableau biometrique. 
Vue de face, tete presque carree (sans les mandibules), occiput et 
tempes formant une courbe continue. Mandibules larges, triangulaires, 
pileuses, quelques rides fines a la base; bord masticateur avec 2 
dents apicales assez fortes, suivies de 3-4 denticules. Clypeus en vue 
dorsale faiblement mais longuement procurve, parfois avec une minus- 
cule echancrure mediane; partie centrale soulevee et renflee, affec- 
tant les parties laterales jusqu'a I'insertion des mandibules, et s'enfon- 
gant un peu entre les cretes frontales. Ces dernieres fortes, parfois 
soulevees au-dessus de I'insertion des antennes, projetees lateralement 
pour former un angle obtus, mousse et median. Aire frontale plus 
large que haut, a sommet arrondi. Fossettes antennaires peu profondes, 
longues, assez larges. Antennes de 12 articles; scapes faiblement in- 
curves a la base, egalant les 5 premiers articles du funicule; le premier 
article du funicule plus large que le 2e et trapu, le 2e au moins deux 
fois plus long que large, les suivants d'abord presque aussi larges 
que longs puis s'allongeant progressivement, le dernier egal a la lon- 
gueur des deux precedents; massue tres peu distincte de 4 articles. 
Yeux composes globuleux, pourvus de poils tres courts, peu abondants, 
equivalent tout au plus au diametre de 2 ommatidies. Diametres des 
ocelles variant entre 0,08-0,09 mm; distance entre les ocelles posterieurs 
egale au diametre de 3 ocelles. Tronc faiblement elance. Sillons de 
Mayr forts, repousses, section medio-posterieure moins prononcee, 
parfois reduite ou effacee. Lobes metapleuraux bien developpes. Epe- 
rons des pattes II et III de petite taille, toujours pectines, de forme 
normale ou modifiee. Ailes illustrees,aux figures 3 et 4. Stigmates 
du propodeum tres grands et profonds. Epines du propodeum distinctes, 
triangulaires, courtes, egales au tiers de la distance separant leur 
base. Petiole sans pedoncule, pourvu d'une longue lamelle sternale 
orientee obliquement vers I'avant; noeud carre en vue dorsale, a profil 
anguleux, faces anterieure et posterieure planes. Postpetiole sub- 
globuleux, plus large que long, arrondi dorsalement et ventralement. 
Gastre oblong. Genitalia illustres aux figures 5 - 8. 



Cuticule lisse et luisante sur mandibules, clypeus, aire frontale, 
meso-metanotum en grande partie, petiole, postpetiole et gastre. 
Sculptures plus ou moins ridees-chagrinees sur les autres parties de 
la tete, les faces laterales du tronc et du noeud; plus abondantes 
et plus fortes sur la tete. Pilosite semblable a celle de la femelle. 






' 






Figures 1-4. M&le de Myrmica quebecensis. 1. T6te vue de face (30x). 2. Vue laterals du 
corps sans appendices (20x). 3. Aile antGrieure (40x). 4. Aile posterieure (40x). 




Ni. 




Figures 5-8. Genitalia male de Myrmica quebecensis. 5. Paramere (50x). 6. Plaque 
sous-genitale et socli (50x). 7. Volselle (140x); c, cuspis; d, digitus. 8. Valve penienne 
(130x); a, apodeme. 



Morphologie de la femelle 

Les caracteristiques de la femelle avaient ete etablies sur deux 
specimens seulement. L'examen de 66 autres individus, dont 45 obtenus 
par elevage, permet de confirmer leur Constance. Comme I'indique le 
tableau biometrique, I'ecart des mesures sur 11 femelles s'avere plus 
grand, plus representatif. 

De plus, on observe un certain nombre de variations qualitatives 
mineures. L'intensite des sculptures fluctue en particulier sur le meso- 
metanotum et le sommet du postpetiole. Parfois de fines rides appa- 
raissent sur la lame des mandibules. Une femelle provenant de 
Winnipeg (Manitoba) presente un clypeus tres peu ride. La taille des 
epines propodeales et de la lamelle sternale du petiole presentent 
des variations. Quelques specimens obtenus par elevage offrent des 
malformations de type connu (formes recroquevillees) aux antennes et 
aux pattes. L'un d'eux possede des mandibules anormales mais tres 
interessantes, car elles se rapprochent des formes normales rencon- 
trees chez Harpagoxenus americanus et chez Myrmecina americana. 



Les eperons des pattes III deviennent parfois atrophies au point de 
n'etre plus pectin6s, comme dans le cas du genre pa!6arctique 
Sifolinia. 



Tableau biometrique de Myrmica quebecensis 



Mesures (mm) et indices 



Largeur de tete 
(au-dessus des yeux) 
Longueur de tete 
Longueur du scape 
Largeur minimale du front 
Largeur maximale du front 
Longueur du front 
Diametre de I'oeil 
Largeur du tronc 
Longueur du tronc 
Longueur des epines 
Distance entre les epines 
Largeur du petiole 
Hauteur du petiole 
Largeur du postpetiole 
Longueur du postpetiole 
Hauteur du postpetiole 
Indice cephalique 
Indice du scape 
Indice oculaire 
Indice frontal 
Indice thoracique 






11 femelles' 1 ' 
1,08 -1, 16 -1,22 






8 males (1) 
0,86 - 0,89 - 0,94 

0,89 - 0,92 - 0,96 
0,44 - 0,51 0,56 
0,32 - 0,35 - 0,38 
0,36 - 0,37 - 0,42 
0,27 - 0,28 - 0,32 
0,27 - 0,29 - 0,31 
0,96-7,00-1,07 
1,70-7,77-1,87 
0,09-0,72-0,13 
0,38 - 0,47 - 0,44 
0,37 - 0,39 - 0,40 
0,51 -0,57-0,64 
0,56 - 0,59 - 0,61 
0,37 - 0,39 - 0,40 
0,53 - 0,58 - 0,60 
94,5-97,7-100,0 
51,2-56,9-61,5 
31,4-33,7-34,1 
65,8-75,7-82,1 
68,2-776,6-185,2 



(1) Le premier et le troisieme chiffre correspondent respectivement a la plus petite et a la 
plus grande valeur mesurees; celui du milieu donne la moyenne de toutes les mesures. 



Discussion taxonomique 

Le male de M. quebecensis se distingue de celui de M. lampra 
par les elements suivants: mandibules plus larges, marge ante>ieure 
du clyp6us moins convexe, scapes nettement plus courts, pilosit6 des 
yeux plus courte, cretes frontales plus fortes, tete plus carr6e et 
plus sculptSe, sillons de Mayr plus prononc6s, lobes m6tapleuraux 
plus d6velopp6s, stigmates du propod6um plus grands, petiole de forme 
diffe>ente avec une lamelle sternale, sternum du postpetiole arrondi. 

Par ailleurs, le male possede bien les caracte>istiques du groupe 
lampra, sauf pour la massue. Dans la diagnose de ce groupe, Fran- 
coeur (1981) mentionne que la massue comprend 4 articles d'apres 
I'espece type. Chez M. quebecensis, il apparait virtuellement impossi- 
ble de fixer une limite precise a 3 ou 4 articles, car I'augmentation 
de la taille des derniers articles du funicule est tres graduelle; cepen- 
dant nous attribuons 4 articles a la massue par comparaison avec 
M. lampra. La pilosite assez longue des antennes du male chez les 
deux especes s'avere un caractere valable par rapport a une pilositg 
plus courte chez d'autres groupes d'especes. Semblables chez les 
deux sexes, les ailes anterieures sont typiques du genre Myrmica. 
mais les nervures affichent un faible degr6 de reduction a I'apex 
(fig. 3). La deuxieme cellule cubitale demeure ouverte a ses deux 
extr6mites, comme chez M. lampra. 



Des donnees inedites, accumulees dans le cadre d'une revision des 
especes nearctiques du genre Myrmica, nous permettent de constater 
que les caracteristiques fondamentales des genitalia males de M. 
quebecensis appartiennent typiquement a ce genre, tout en presentant 
certaines particularites. La plus spectaculaire et unique jusqu'a mainte- 
nant concerne la forme de la volselle (fig. 7): le cuspis coiffe un 
retrecissement du corps principal de la piece, ce qui lui donne une 
forme triangulaire; la base du digitus participe au meme mouvement, 
de telle sorte que celui-ci semble desaxe et deporte ventraiement. 
De plus, les genitalia de M. quebecensis se distinguent des genitalia 
du groupe incomplete sur les points suivants: I'apodeme de la valve 
penienne demeure rectiligne; la moiti6 distale du telomere est plus 
rectangulaire et elancee; la pilosit6 de cette partie du telomere et de 
la plaque sous-genitale s'avere plus abondante. Ces caracteres ren- 
forcent I'identit6 du groupe lampra. Comme il n'existe qu'un seul 
male connu de M. lampra (Francoeur 1968), nous n'avons pas tente d'en 
extra! re les genitalia. 

L'ensemble des caracteristiques des especes parasites constituant 
le groupe lampra ne permet pas de les associer directement au genre 
palearctique Sifolinia, meme si ce dernier devait un jour etre integre au 
genre Myrmica. Les genitalia males connus pour les especes de ce 
genre, toutes parasites, presentent egalement des differences notables 
(Pisarski 1962; Cagniant 1970). 



Notice biologique 

Depuis la description de M. quebecensis (Francoeur 1981), nous 
avons examine plus de 100 echantillons de I'espece h6te M. alaskensis, 
totalisant pres de 2 000 specimens, sans decouvrir une seule ouvriere 
qui puisse appartenir a la premiere espece. De plus, les elevages de 
M. quebecensis n'ont produit que des males et des femelles. Ces 
faits renforcent davantage ('interpretation que ce parasite n'a plus de 
caste ouvriere. 

Son statut de parasite ne fait plus de doute. A trois reprises durant 
la premiere semaine de juin 1983, nous avons recueilli une reine sans 
ailes de M. quebecensis accompagn6e d'ouvrieres de M. alaskensis 
et de larves de grande taille. Get ensemble se trouvait toujours dans 
une zone peripherique du nid de I'espece note dont la reine (ou les 
reines, car ces colonies sont generalement polygynes), si presente, 
n'a pas ete reperee. Peu de temps y fut consacre, car I'expedition 
de recolte ne concernait pas cette espece. Le nid etant tres ramifte 
et etendu dans le sol ou le bois mort ou les deux a la fois, il 
s'avere difficile de tirer des conclusions sur ce point dans les circons- 
tances. Par centre, I'etat florissant des colonies notes laisse croire 
a la presence de reines. Ces ensembles ou sous-colonies el eves en 
laboratoire ont produit uniquement des males et des femelles de M. 
quebecensis. La proportion des sexes demeura defavorable aux males, 
seulement 7 sur 45 individus. 

La taille des larves au moment de la recolte indique que le parasite 
possede un cycle normal de developpement: ces larves provenaient 
d'oeufs pondus I'annee precedente, ont vecu une diapause hivernale 



et ont repris leur dSveloppement vers la fin de mai. Les ouvrieres 
de M. alaskensis s'occupaient normalement de les nourrir, de les 
lecher et de les deplacer. Les imagos apparurent durant les 2 premieres 
semaines de juillet. Puis les reines de M. quebecensis ont commence 
a pondre. Ce fait indiquerait ('existence d'une seule ponte annuelle 
au lieu de deux, ce qui s'accorderait bien avec ('absence d'ouvrieres. 
Nous avons observ6 des tentatives assidues d'accouplement de la part 
des males a I'inteYieur des nids artificials, sans que les individus des 
2 sexes ne cherchent a quitter ces espaces I i mites. On peut done 
penser que I'accouplement peut facilement avoir lieu a I'interieur du 
nid ou a la surface, sans qu'un vol nuptial ne soit necessaire. Ces 
observations s'ajustent bien avec cedes de Elmes (1983) sur le parasite 
europSen Myrmlca hirsuta Elmes. 

Pendant un stage a notre laboratoire, le Dr Alfred Buschinger 
(Darmstadt, RFA) a tent6 a 6 reprises, sans succes, d'introduire une 
femelle de M. quebecensis dans une colonie normale (avec reine, 
ouvrieres et couvain) de M. alaskensis, maintenue dans un nid artificiel. 
Elles furent mises a mort moins de 24 heures plus tard. Nous avpns 
tent6 une fois ('introduction dans un groupe d'ouvrieres sans reine, 
mais sans succes. La dissection de 2 femelles, provenant de la meme 
colonie que les 6 precedentes, a revel 6 la presence de spermatozpides 
dans la spermatheque, et ('absence de corps jaunes. II s'agissait 
done de jeunes femelles de I'ann6e qui n'avaient pas encore pondu. 

Toutes les reines de M. quebecensis furent trouvees dans des 
colonies hdtes florissantes, caracterisees par la presence de grandes 
ouvrieres a teintes moins sombre. Sur le terrain, on avait ('impression 
d'etre en presence de deux races pour I'espece hote, ce qui reste a 
d6montrer. Ces differences pourraient evidemment dSpendre de I'age 
de la colonie, mais I'autre forme de M. alaskensis offrait aussi des 
populations florissantes. La demarche plus lourde, plus hesitante et le 
gastre plus globuleux permettaient de reconnaTtre une reine de M. 
quebecensis dans une colonie hote. 

Repartition geographique 

Specimens examines, sans compter I'holotype et le paratype. Quebec. 
Comte de Saguenay: Bale du quai a Grandes-Bergeronnes, 13 9,2 c? 
(CAP); Baie de Moisie, 8 9, 3 <J (CAP); 4 km.au nord de Riviere-Saint- 
Jean, 8 9 (CAB); les males portent l'6tiquette androtype et les femelles, 
topotype. Comte de Charlevoix-Ouest: Lac Arthabasca, Pare des Grands 
Jardins (auparavant inclus dans le Pare des Laurentides),379,4tf (CAP). 
Manitoba: Seddon's Cor. (Corner ?), 1 9 (CNC). CAB = collection A. 
Buschinger; CAP = collection A. Francoeur; CNC = Collection natio- 
nale du Canada, Institut de Recherche biosystSmatique, Ottawa. 

Parmi les specimens de la collection Francoeur, un couple de 
I'espece est depose au Museum of Comparative Zoology, Harvard 
University (no 11049, Baie de Moisie) et au British Museum, Natural 
History, Londres (no 11098, Lac Arthabasca). En outre, une femelle est 
donnee au U.S. National Museum, Washington, D.C. (no 09874, Grandes- 
Bergeronnes), au Los Angeles County Museum, Californie (no 11049), 
au Museum d'Histoire Naturelle de Geneve, Suisse (no 11098) et au 
Dr G. Elmes, Furzebrook Research Station, Wareham, Dorset, England 
(no 11098). 



Ces nouvelles donnges indiquent que M. quebecensis occupe la plus 
grande partie de la region appeiee Cote-Nord, c'est-a-dire la rive nord 
de I'estuaire du fleuve Saint-Laurent, dans le comite de Saguenay. 
Sa presence plus au sud dans le Pare des Grands-Jardins est une 
nouveaute pour le Quebec, tandis que la decouverte d'une femelle en 
provenance du Manitoba constitue une extension d'aire considerable 
vers I'ouest. Ce dernier point confirme nos provisions a cet 6gard 
(Francoeur 1981). 

On ne sait pas encore jusqu'a quelle latitude nordique s'6tend le 
territoire de cette espece. Comme elle fut trouv6e exclusivement dans 
les habitats typiques ou plus ou moins regresses de la Pessiere 
noire a Cladonie (B6ique et Francoeur 1966, 1968), on peut s'attendre 
a ce que son territoire comcide principalement avec celui de ce domai- 
ne climacique transcontinental et ses Tlots plus m6ridionaux comme 
celui du Pare des Grands-Jardins. Toutefois, on ne I'a pas signaled 
dans les regions correspondent a la limite des arbres, au nord du 
Quebec, ou I'espece note se maintient (Francoeur 1983). Les conditions 
climatiques qui prevalent dans la zone la plus nordique de ce domaine 
climacique pourraient limiter son expansion (Hare 1950; Payette 1983). 
II s'agit d'une espece additionnelle a la myrm6cofaune de la foret 
bor6ale de conifere en Am6rique du Nord. 

Table d'identification des 
especes du groupe lampra 

1. Indice oculaire <26 (diametre de I'oeil x 100/largeur de la tte). Epines 
propod6ales bien d6velopp6es, plus longues ou 6gales a la moitie de 
la distance s6parant leur base. Corps bicolore, brun rougeatre et 

brun jaunatre. Habitus d'une femelle 2 

Indice oculaire > 30. Epines propodeales reduites, egales ou inferieu- 
res au tiers de la distance se"parant leur base. Corps unicolore, 
brun fonc6 a brun noiratre. Habitus d'un male 3 

2. Sternum du p6tiole avec une carene debutant par un lobe ant6rieur 
anguleux. Marge ant6rieure du clyp6us angulo-convexe. Yeux com- 
posts avec des polls r6clin6s longs. Rides fines sur le dorsum de 

la tete lampra 

Sternum du petiole avec une forte lamelle verticale. Marge anterieure 
du clyp6us faiblement convexe. Yeux composes avec des polls 
courts et droits seulement. Rides fortes sur le dorsum de la 
tete quebecensis 

3. Sternum du petiole avec une carene debutant par une petite pointe 
anterieure. Scape 6galant les 7,5 premiers articles du funicule, indice 
du scape = 84 (longueur du scape x 100/largeur de la tete) . . . lampra 
Sternum du petiole avec une lamelle allong6e orientee obliquement 
vers I'avant. Scape 6galant les 5 premiers articles du funicule, 
indice du scape < 62 quebecensis 

Key to species of 
the lambra group 

1. Ocular index < 26 (eye diameter x 100/head width). Propodeal spines 
well developped, as long as or longer than one-half the distance 



which separates their bases. Body bicolored, reddish or yellowish 

brown. Female habitus 2 

Ocular index >30. Propodeal spines reduced, as long as or shorter 
than one-third the distance which separates their bases. Concolorous 
body, dark to blackish brown. Male habitus 3 

2. Petiolar sternum with a median keel protruded anteriorly into an 
angular lobe. Anterior margin of clypeus angulo-convex. Eyes with 

long reclinate hairs. Fine striae on dorsum of head lampra 

Petiolar sternum with a strong vertical lamella. Anterior margin of 
clypeus weakly convex. Eyes only with short straight hairs. Coarse 
striae on dorsum of head quebecensis 

3. Petiolar sternum with a median keel feebly protruding anteriorly 
like a spine. Scape equal to the first 7.5 meres of the funiculum, 

scape index = 84 (scape length x 100/head width) lampra 

Petiolar sternum with an elongated lamella, directed downward and 
forward. Scape equal to the first 5 meres of the funiculum, scape 
index < 62 quebecensis 
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